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PROTOCOLO

MUESTREO DE EFLUENTES LiQUIDOS DE ESTABLECIMIENTOS LECHEROS

MATERIALES NECESARIOS PARA EL MUESTREO

Muestreador: Recipiente de 0,5 litros de capacidad. El recipiente debe sujetarse a una cafa y/o cafio
qgue tenga al menos 4 o 5 metros de largo.

Muestreador de efluentes liquidos.

Recipiente recolector: Se trata de un recipiente con una capacidad minima de 10 litros, donde se
acumularan y mezclaran en forma homogénea las diferentes submuestras tomadas.

Jarra plastica de 1 6 2 | de capacidad: Se utiliza para el muestreo de efluentes liquidos, para tomar
la muestra completa.

Recipiente porta muestra: envase plastico con tapa hermética a rosca, con boca ancha y dos litros
de capacidad. En el caso de requerir analisis microbiolégicos se utilizara un envase extra de 250cc
estéril con tapa rosca hermética o botellas de agua tipo PET

PROCEDIMIENTOS
1. MUESTREO DE LA LAGUNA PREVIO AL USO DE LOS EFLUENTES:
Recomendaciones

Se debe generar como minimo una muestra por cada laguna a vaciar. Cuantas mas muestras se
extraigan de una laguna a muestrear, mas exacta sera la medicion.

Dada la heterogeneidad del material, esta muestra debe estar conformada minimamente por 6
submuestras.

En el caso de existir mas de una laguna, la primera es la que presenta la mayor heterogeneidad del
material almacenado, le siguen la segunda y la tercera.

Se debera efectuar la extraccion de muestras lo mas cercano posible a la fecha de distribucién en el
campo. Para definir este momento, considerar el tiempo de remisién de las muestras al laboratorio, los
tiempos analiticos y una demora hasta disponer finalmente de los resultados.

Procedimiento de muestreo

Dividir el largo de la laguna en 6 sitios de muestreo. Ejemplo, en una pileta de 20 metros, hacer marcas
cada 3,5 metros.

En cada sitio de muestreo, introducir 5 veces el muestreador hasta el fondo y hacia el centro de la
laguna con el objetivo de homogeneizar la muestra. Descartar las primeras 4 tomas y quedarse con la
quinta.
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Efectuar el mismo procedimiento de muestreo en los 6 sitios:

o Depositar las 6 submuestras en un recipiente recolector, agitar vigorosamente el contenido
en forma horizontal y vertical con la espumadera.

o Proceder rapidamente a volcar unos 2 litros dentro de un recipiente de plastico (puede
ser una botella de agua de plastico tipo PET con ayuda de un embudo). Cerrar la tapa del
envase, retirar y secar los restos liquidos que puedan quedar en el exterior.

o Poner etiqueta o escribir una solicitud con los siguientes datos: Establecimiento; persona
que hace el muestreo; teléfono de contacto; fecha de muestreo, tipo de muestra y analisis
requeridos, indicar de que parte del sistema de tratamiento de efluentes proviene la muestra.

¢ Poner la muestra en una conservadora, en un lugar no expuesto al sol.

e Mantener en la heladera, alrededor de 8°C hasta su envio al laboratorio.

En caso de requerir DBO la muestra siempre debe estar refrigerada y el recipiente no puede tener
camara de aire, o sea que debe llenarse hasta el borde con la muestra de efluentes extraida.

El envio al laboratorio debe realizarse lo antes posible. Evitar demoras superiores a las 48 hs. y en
caso de solicitar DBO, el tiempo no debera superar las 24 hs.

2. MUESTREO EN EL MOMENTO DE USO DEL EFLUENTE
Tanque cisterna que no dispone de muestreador automatico

Es recomendable efectuar un mezclado del efluente, previo y durante el vaciado de la laguna.

Este procedimiento se justifica, no solo por el muestreo (se minimizan las diferencias de composicion
del efluente durante el proceso de vaciado), sino que también por la eficiencia y uniformidad de la
distribucion de los efluentes (evita extraer sélo el liquido y dejar en el fondo de la laguna lodos con alta
cantidad de nutrientes).

A continuacion brindamos un ejemplo de como deberia realizarse un muestreo desde cisternas que
aplican efluentes liquidos en el campo:

¢ Dividir el volumen de la laguna en tres momentos (volumen/3= X).

¢ Dividir nuevamente este resultado entre 5 para definir el momento de toma de muestras
(volumen de submuestra).

e Dividir éste ultimo resultado correspondiente a cada submuestra por la capacidad de la
cisterna. Este resultado indica cada cuantas cisternas se debe tomar una submuestra.

Toma de las muestras desde la cisterna:

¢ Reducir la presién dentro de la cisterna, abrir la descarga y colocar debajo la jarra debajo
de la misma. Descartar lo recolectado los primeros 10-15 segundos.

e Completar el volumen de la jarra.

o Depositar el contenido en el envase recolector.

e Completadas las submuestras necesarias, retirar 2 litros del envase colector y llenar un
envase plastico con tapa rosca (puede ser botella que contuvo agua de plastico tipo PET).
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o Poner etiqueta con los siguientes datos: Establecimiento; persona que hace el muestreo;
teléfono de contacto; fecha de muestreo, tipo de muestra y analisis requeridos, indicar de
que parte del sistema de tratamiento proviene la muestra.

e Poner la muestra en una conservadora, en un lugar no expuesto al sol.

o Mantener en la heladera hasta su envio al laboratorio.

Ejemplo

e 3 momentos de muestreo: Inicial; Intermedio y Final.
e Pileta a vaciar: 471 m3
e Cisterna: 15 m®

Procedimiento

e Dividir este volumen en 3 momentos (471/3= 157 m3). A cada fraccién le corresponde un
volumen de 157 m3.

e Dividir nuevamente el volumen calculado entre 5, para definir el momento de la toma de la
muestra (157/5= 31,4 m3).

e Dividir éste ultimo valor correspondiente a cada submuestra (31,4 m3) por el volumen de la
cisterna; 31,4/15= 2,09 cisternas.

e Considerando los datos del ejemplo, se debera generar una submuestra cada 2 cisternas
retiradas de la laguna.

En caso de requerir DBO la muestra siempre debe estar refrigerada y el recipiente no puede tener
camara de aire, o sea que debe llenarse hasta el borde con la muestra de efluentes extraida.

El envio al laboratorio debe realizarse lo antes posible. Evitar demoras superiores a las 48 hs. y en
caso de solicitar DBO, el tiempo no debera superar las 24 hs.

Efluentes liquidos crudos provenientes de las instalaciones de orderie

Los efluentes liquidos generados en los tambos constituyen una fuente de nutrientes y materia
organica. Debido a éstas caracteristicas y la presencia de microorganismos patégenos, estos residuos
pueden también convertirse en una importante fuente de contaminacién. A partir de un adecuado
manejo y tratamiento es posible utilizarlos paramejorar las condiciones fisicas y quimicas de los
suelos, optimalizar el balance de nutrientes y reemplazar parcial o totalmente el uso de fertilizantes
inorganicos.

Si bien los valores promedios tipicos de cada efluente pueden ser consultados en publicaciones o
tablas normalizadas nacionales o internacionales, los mismos pueden variar marcadamente por
diversos factores: clima, manejo previo y posterior al almacenamiento, tipo de tratamiento, dieta
suministrada a los animales, tiempo transcurrido desde su generacion hasta su utilizacion, sitio de
muestreo, etc. Por estos motivos es recomendable el analisis fisico-quimico y microbiolégico para cada
tambo. Los resultados obtenidos son herramientas que ayudan a la mejor toma de decisiones
agronémicas, ambientales y econdmicas.

COLAVECO 7/ LABORATORIO AGROINDUSTRIAL

Parque “El Retiro” / Nueva Helvecia Tel/Fax: + 598 4554 5311 / 5975 contacto@colaveco.com.uy
Dpto.Colonia / Uruguay Cel.: + 598 92019601 www.colaveco.com.uy



DOC.ADM.36 v 01 del 03/05/16

COLCVECO

LABORATORIO AGROINDUSTRIAL

PROCEDIMIENTO DE MUESTREO SEGUN TIPO DE RESIDUO, OBJETIVO E INFRAESTRUCTURA EXISTENTE.

Tipo de Residuo Objetivo del Muestreo Inf!'aestructura/ Equipo Lugar de Muestreo
Existente

Liquidos Crudos Aspersion como tal en el predio Camara y Bomba

Adaptar o disefiar sistema de
tratamiento

Camara y Rebalse

Canal

Liquidos Almacenados Distribucién en Potreros del
Predio

Laguna o Equivalente

Bomba Agitadora con
muestreador mecanico

Bomba Agitadora

Removedor

Removedor

Evaluar funcionamiento de
Lagunas

Lagunas

Soélidos Distribucion en Potreros del

Predio

Playon de Solidos

ANALISIS DISPONIBLES EN COLAVECO

Descarga de Bomba

Ingreso Camara

Ingreso Canal
Dentro de la Laguna

Muestreador Bomba
Agitadora

Chorro generado por
Bomba Agitadora

Muestreador Tanque
Cisterna

Descarga Tanque Cisterna
Descarga de la Laguna

Pilas Almacenadas

parametro Unidad

Fosforo Total mg/L P
Nitratos Totales mg/L N
DQO mg/L O2
DBO mg/L 02
Sdlidos suspendidos sedimentables ml/L
Solidos Totales mg/L

Elaborado por: CA

Aprobado por: DH

ﬁa@'@ doeto

PARA VISUALIZAR LOS RESULTADOS DE LOS ANALISIS LE SUGERIMOS DESCARGAR
LA APLICACION DE COLAVECO EN LAS SIGUIENTES PLATAFORMAS:
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